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Sobre como trabaja un cientifico

Primera imagen sobre la formacion de una galaxia, 800 millones de
anos del Big Bang (22/7/15)

Crédito: sciencedaily.com



Método Cientifico

Herramienta de trabajo:

Método cientifico (Galileo Galilei, 1564-1642)

Es un proceso para establecer relaciones entre
diferentes hechos,
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Método Cientifico

Herramienta de trabajo:

Método cientifico (Galileo Galilei, 1564-1642)

Es un proceso para establecer relaciones entre
diferentes hechos,

con el objetivo de explicar fenbmenos que
ocurren en la naturaleza,
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Método Cientifico

y utilizar esos conocimientos en aplicaciones
utiles que mejoren la calidad de vida de la
Humanidad

A decir verdad... )



Método Cientifico

Los cientificos estudiamos la naturaleza no
porque sea util, sino porque encontramos placer
en ello.
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Método Cientifico

Sobre el método cientifico

1. Observacion

Crédito: hubblesite.org




Método Cientifico

Sobre el método cientifico

2. Plantear el problema. Ejemplos

Limites del Universo
Composicién/forma del Universo

¢, Gomo estan formadas las galaxias?
Origen de las galaxias

Origen de la energia de las estrellas

°
°
°
°
°
@ ;Son eternas las galaxias y las etrellas?




Método Cientifico

Sobre el método cientifico

2. Plantear el problema
LAS ESTRELLAS NO SON ETERNAS
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Método Cientifico

Sobre el método cientifico

3. Formular una hipétesis (explicacion o ley)

Las estrellas evolucionan:
1 Nacen
2 Crecen
3 Se reproducen
4 Mueren




Método Cientifico

Sobre el método cientifico

4. Verificar la validez de la hipétesis y sus

predicciones

Ciclo de vida del Sol

Calentamiento gradual Gig 22
doecccecee .. ;
e
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Crédito: pendientedemigracion.ucm.es




Método Cientifico

Sobre el método cientifico

5. Rechazar o aceptar (temporalmente) la
hipétesis

1 Nacen

2 Crecen

4 Mueren

3 Se reproducen

Ciclo de vida del Sol

°
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Método Cientifico

...preguntas???



Método Cientifico

...No se pongan contentos, todavia no
terminamos!

Volvamos al tema:

“Sobre el origen de los nucleos atémicos”

D
FCEIA



¢,Puede divirse la
materia?



Motivacién

Crédito: cern y Aidalvars: es.slideshare.net v



¢;,Hasta donde
puede ser
dividida?



Motivacién

NEUTRON

proton

@ {neutron)
‘. | %

nucleus

atom~10em

Crédito: emiliosilveravazquez.com y islam.org.sv X



Motivacién

Atomos conocidos

Tabla periddica de los elementos

1

Crédito: commons.wikimedia.org




;,Gomo!
Cuando!!
Dondell!
se formaron los nucleos
atdmicos?
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Big Bang

¢, Cuantos nucleos existen, existieron,
existiran?

(9]
Se

Crédito: nndc.bnl.gov

20 (¢



Big Bang

El primogénito!!
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Crédito: babylon.com

Isétopos: nucleos con el mismo numero de =
protones pero diferente nimero de neutrones. | =




Big Bang

pero... ;como y cuando se formo el proton?
...y el neutrén?
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Crédito: cpepweb.org <



Big Bang

Jugando con los legos: construyendo el
Helio y el Litio
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Crédito: cpepweb.org




Big Bang

Pulseada entre dos grandes: fuerza nuclear

versus fuerza electromagnética

[ 'Las cuatro interacciones fundamentales

' Electromagnética

Todas las fueraas en al mundo se pueden
ezplicar a partir de estas cuatra interacciones|

Crédito: aportes.educ.ar CEA




Big Bang

Me llaman el conciliador: soy el Neutron
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Crédito: canstockphoto.com y web.uam.es
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Nucleos formados a partir del Big Bang:

Durante los 20 minutos iniciales

H Hidrégeno(1 protén)
He Helio (2 protones, 2 neutrones)
Li Litio (3 protones, 4 neutrones) (poca
probabilidad)
Be Berilio (4 protones, 5 neutrones)
(poca probabilidad)
B Boro (5 protones, 6 neutrones) (muy
poca probabilidad)

(9]
e
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Estrellas

Nucleos formados en la estrellas:

Las estrellas se formaron a los 500 millones de
anos del Big Bang

Crédito: cpepweb.org e



Estrellas

Nucleos formados por fusion

Arthur S. Eddington(1920) y Has Bethe(1939) descifraron
el misterio de la energia proveniente del sol:

La fusion nuclear
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Crédito: wikipedia by Borb

o




Estrellas

Fusion en el sol

Ciclo de vida del Sol

1 2
Nacimiento

Crédito: pendientedemigracion.ucm.es

El sol necesitaria 10.000.000.000 de anos en
consumir su H.



Estrellas

Fusion en la Tierra: Reactores Tokamak

Concepto del reactor de fusion TOKAMAK

del Instituto Kurchatov, Moscu
utilizado para el proyecto ITER europeo

Fuente: Acusrdo Eurspea
para el Dasartolia de la Fusion (EFDA}

AL, GER
Crédito: lapizarradeyuri.blogspot.com (<
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Estrellas

Fusion en la Tierra: Reactores Tokamak

Cryostat

Feeders
e

Concepto del reactor de fusion TOKAMAK
dl Insttuto Kurchatov,
utilizado para el proyecto ITE!

Toroidal Field Coils
n L 1 Vacuum Vessel
g

Poloidal Field Coil
-, —

Blanket

Correction Coils i . S
-l Central Solenoid Divertor

La Pizarra de Yuri

Crédito: lapizarradeyuri.blogspot.com y agenciasinc.es



Estrellas

Nucleos formados por fusion

Ciclo del Carbono-Nitrégeno-Oxigeno (1938 Carl
Friedrich von Weizsacker)
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Creédito: wikipedia by Borb M



Estrellas

Nucleos formados por fusion

Triple helio y el principio antrépico

o Proton Y Gamma Ray

Q Neutron

Crédito: wikipedia

Principio antropico =
&



Estrellas

Nucleos formados por fusion

Triple helio y el principio antropico

@

Crédito: wikipedia

Principio antrépico ea
El mundo es necesariamente como es porque |~
hay seres que se preguntan por qué es asi |

0 Proton Y Gamma Ray

O Neutron

.



Estrellas

Nucleos formados por fusion

Construyendo con el Helio

+ ﬁ -




Estrellas

Nucleos formados por fusion

Construyendo con el Helio
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Estrellas

Nucleos formados por fusion

Construyendo con el Helio

+ ﬁ -
.+ - .




Estrellas

Nucleos formados por fusion

Construyendo con el Helio

B
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Estrellas

Nucleos formados por fusion

Construyendo con el Helio
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Estrellas

Nucleos formados por fusion con el Helio en las
estrellas
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Estrellas

Big Bang, rayos comicos y fusion en las estrellas
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Ao K2 e WL M Cr iMniFe

Crédito: commons.wikimedia



Estrellas

Big Bang, rayos cosmicos y fusion en las estrellas
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Crédito: commons.wikimedia



El Hall de los famosos

El Hall de la fama

Helio - Helios, el dios Sol

Crédito: canstockphoto.com y sobreleyendas.com CEA



El Hall de los famosos

4.8 fm

Crédito: web.uam.es GEA

¢, Hay un dios Litios en la mitologia griega? ]



El Hall de los famosos

Litios, el “dios de las baterias*”

”"Mitologia moderna“

Créditos: megabyte.com.co, agroterra.com y ecologiahoy.com




El Hall de los famosos

Carbono

MNeutrdn
|
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Protan
Créditos: celectricasinfo.blogspot.com A



El Hall de los famosos

Carbono (atomo)

Créditos: megabyte.com.co, agroterra.com y ecologiahoy.com R



Hombre

Habiamos llegado hasta el Fe

Nucleos en una supernova antes de explotar

Stage | Timescale
H burning 7 million years
He Burning | 0.5 million years
C Burning 600 years

Ne Burning | 1 year

O Burning | 6 months

Si Burning | 1 day

Crédito: meta-synthesis.com s




Hombre

La naturaleza fue formando el resto de los
nucleos hasta el plutonio (94 protones)

¢ Qué cantidad de nucleos hay en la
naturaleza de cada uno?
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Nucleos creados por el hombre

Anho z Nombre
1944 95 /Americio (Am)
1944 96 Curio (Cm)

1949 97 Berkelio (Bk)
1950 98 Californio (Cf)
1952 99 Einstenio (Es)
1953 100 Fermio (Fm)
1955 101 Mendelevio (Md)
1957 102 Nobelio (No)
1961 103 Laurencio (Lr)
1964 104 Rutherfordio (Rf)
1967 105 Dubnio (Db)
1974 106 Seaborgio (Sg)
1976 107 Bohrio (Bh)
1982 109 Meitnerio (Mt)
1984 108 Hassio (Hs)
1994 110 Darmstadtio (Ds)
1994 111 Roentgenio (Rg)
1996 112 Copernicium (Cn)
1999 114 Flerovium (Fv)
1999 116 Livermorium (Lv)
2004 113 Ununtrio

2004 115 Ununpentio
2006 118 Ununoctio

2010 117 Ununseptio

Hombre




Hombre

Nucleos creados por el hombre

Spontaneous Fission
Stable ‘Mountains'
Lead - Uranium ¢
s EA OF 7 Mg f oy
x,
(’

Island of Stability
superheavy spherical nuclel

120

Neutron Number, N 100

Increasing Slabiity

Proton Number, Z

190 70
Deformed Nuclei
Crédito: wikipedia <
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Hombre

Nucleos creados por el hombre

Muclides
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Crédito: Thoennessen 2014
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Sitios de Divulgacion
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en inglés)

@ usuarios.fceia.unr.edu.ar/~idbetan (esta charla y
otras)
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